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WYTYCZNE OCENY ODPORNOŚCI OGNIOWEJ ELEMENTÓW KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
1.WSTĘP
1.1. Przedmiot wytycznych
Przedmiotem wytycznych są dane do określenia klasy odporności ogniowej wybranych elementów konstrukcji budowlanych, nie objętych świadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.2. Przeznaczenie wytycznych
Wytyczne są przeznaczone dla jednostek projektowania do określenia klasy odporności ogniowej poszczególnych elementów konstrukcji budowlanych.

1.3. Zakres stosowania wytycznych 
Przedstawione w wytycznych dane o odporności ogniowej dotyczą głównie elementów budowlanych swobodnie podpartych. W przypadku elementów zamocowanych lub ciągłych, innych niż wymienione w tabl.5, 1p.5.2, i tabl.6, 1p.6.1, powstanie dodatkowych sił od nieswobodnych wydłużeń termicznych, zmiana geometrii układu, wyłączenie się z pracy niektórych elementów w pożarze - muszą być odrębnie analizowane.
Wytyczne mają zastosowanie do określonej klasy odporności ogniowej: 

- ścian nienośnych i nośnych, (tabl.1)
- ciężkich
- lekkich ścian działowych, (tabl.2)
- lekkich ścian osłonowych, (tabl.3)
- słupów, (tabl.4)
- stropów, (tabl.5)
- belek i podciągów. (tabl.6) 

Klasę odporności ogniowej innych niż ujęte w wytycznych ścian osłonowych, działowych i stropów oraz stropodachów należy określić wg Świadectw dopuszczenia do stosowania ITB.
Klasę odporności ogniowej słupów stalowych zabezpieczonych w inny sposób niż podano w wytycznych oraz belek i podciągów stalowych należy określać wg wytycznych COBP KM "Mostostal" (p. 1.5).

1.4. Określenia
Odporność ogniowa mierzona czasem, podczas którego element konstrukcji budowlanej w warunkach pożaru może spełniać wyznaczoną mu funkcję. Czas ten ustalony w znormalizowanych warunkach próby cieplnej określonych krzywą "czas - temperatura", ograniczony jest osiągnięciem stanu granicznego nośności elementu (dotyczy wszystkich elementów), jego szczelności pożarowej oraz izolacyjności cieplnej (dwa ostatnie kryteria dotyczą elementów budowlanych oddzielających). Odporność ogniową określa się przy obciążeniu określonym PN-74/B-02009 z uwzględnieniem PN-75/B-03001.
Klasa odporności ogniowej - umowny, ustalony przepisami czas w godzinach, w których badany element konstrukcji budowlanej odpowiada założonym warunkom odporności ogniowej.

Odległość osi zbrojenia od powierzchni elementu ao - mierzy się w najcieńszym miejscu od zewnętrznej powierzchni elementu do środka skrajnych prętów zbrojenia głównego
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gdzie:
cc - grubość otulenia prętów,
d - średnica pręta.

1.5. Normy i przepisy związane
PN-64/B-02850. Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Klasyfikacja pożarowa materiałów i elementów konstrukcji budowlanych. Nazwy i określenia podstawowe. /Ze zmianami w Biuletynie Polskiego Komitetu Normalizacji i Miar nr 10(75).
PN-74/B-02009. Obciążenia w obliczeniach statystycznych. Obciążenia stałe i zmienne.
PN-75/B 03001. Konstrukcja i podłoże budowli. Ogólne zasady obliczeń.
Wytyczne projektowania zabezpieczeń ogniochronnych konstrukcji stalowych. COBP KM "Mostostal", Warszawa 1978 r.

2. KLASA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ ELEMENTÓW KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
Tablica 1
Klasa odporności ogniowej ścian nienośnych i nośnych, ciężkich
Lp. 
Opis i szkic elementu. Minimalne wymiary w cm 
Klasa odporności ogniowej 

1 
2 
3 

1. 
ściany wewnętrzne nośne i działowe 


1.1 
Ściany z cegły pełnej, sitówki x/, kratówki x/, cegły cementowej, murowane na pełne spoiny
x/ - otwory nie przekraczają 50% objętości cegły 
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1.2. 
Ściany pełne z cegły dziurawki, murowane na pełne spoiny 
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1.3. 
Ściany pełne z bloków gazo- lub pianobetonowych, murowane na pełne spoiny 
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1.4. 
Ściany pełne z pustaków betonowych - murowane na pełne spoiny 
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1.5. 
Ściany z bloków gipsowych pełnych x/
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x/ dopuszczalne tylko niewielkie obciążenia np. dachem lub stropodachem 

4 

1.6. 
Ściany z płyt Pro-Monts 
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1.7. 
Ściany z pustaków gipsowych x/
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x/ dopuszczalne tylko niewielkie obciążenie np. dachem lub stropodachem
kanały pustaków wypełnione niepalną zasypką izolacyjną bez wypełnienia zasypką 

4
2 

1.8. 
Ściany pełne z kamieni naturalnych z wyjątkiem wapieni lekkich 
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1.9. 
Ściany betonowe z bloków "cegła żerańska", blok wzmocniony z mniejszą liczbą otworów
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1.10. 
Ściany z betonu zwykłego 
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1.11. 
Ściany z kruszynowego betonu lekkiego 
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1.12. 
Ściany z żelbetu na kruszywie żwirowym i kruszywie lekkim 
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Tablica 2
Klasa odporności ogniowej lekkich ścian działowych
Lp. 
Opis i szkic elementu. Wymiary w mm 
Klasa odporności ogniowej 

1 
2 
3 

2. 
Lekkie ściany działowe 


2.1. 
Ściany rusztowe (szkielet drewniany lub stalowy), dwustronne płyty gipsowo-kartonowe (suchy tynk) grubość 12,5 mm, mocowane mechanicznie 
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2.2. 
Ściana rusztowa (szkielet drewniany lub stalowy), okładziny - dwustronnie płyty wiórowe grubości 10 mm 
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2.3. 
Ściana rusztowa (szkielet drewniany lub stalowy), okładziny - dwustronnie płyty wiórowe grubości 10 mm, wypełnienie - wełna mineralna x/ 150 kg/m3
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x/ - Płyty wełny mineralnej układane szczelnie i na docisk (w celu zapobieżenia wypadaniu płyt wełny po opadnięciu okładziny). 
1 

2.4. 
Ściana rusztowa jak w 1p. 2.1, dwustronne płyty gipsowo-kartonowe, wypełnienie - płyty wełny mineralnej x/ 80 kg/m3
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x/ - jak w 1p. 2.3. 
0,5 

2.5. 
Ściana rusztowa jak w 1p. 2.1, z żebrami 100cm przy niecałkowitym wypełnieniu - wełna mineralna x/
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x/ - jak w 1p. 2.3. 
1 

2.6. 
Ruszt stalowy i drewniany, płyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm podwójna (obie warstwy mocowane wkrętami) 
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2.7. 
Ruszt stalowy, płyta gipsowo-kartonowa podwójna, wypełnienie - płyty wełny mineralnej x/
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x/ - jak w 1p. 2.3. 
1 

2.8. 
Jak w 1p. 2.7, z żebrami 100cm. Wełna mineralna x/ 150 kg/m3
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x/ - jak w 1p. 2.3. 
1 

2.9. 
Słupki rusztu z dwu kształtowników 55 cm zespolone, okładziny - podwójna płyta kartonowo-gipsowa, wełna mineralna x/ 150 kg/m3
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x/ - jak w 1p. 2.3. 
1 

2.10. 
Układ warstw jak w ścianie wg 1p.2.9, ze słupami przesuniętymi względem siebie. Wełna mineralna x/ 150 kg /m3
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x/ - jak w 1p. 2.3. 
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2.11. 
Ściany z płyty warstwowej 50/9,5
Okładziny - płyta gipsowo-kartonowa 9,5 mm zbrojona włóknem szklanym, rożen papierowy komórkowy typu "plaster pszczeli". 



 [image: image24.jpg]05



 
0,25 

2.12. 
Ściany z płyty warstwowej 60/12,5; 80/12,5
Okładziny - płyta gipsowo-kartonowa 12,5mm, łączna grubość płyty - 60, 80 i 100 mm. Rożen papierowy komórkowy typu "plaster pszczeli". 
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Tablica 3
Klasa odporności ogniowej lekkich ścian osłonowych
Lp. 
Opis i szkic elementu. Wymiary w mm 
Klasa odporności ogniowej 

3. 
Lekkie ściany osłonowe (w budynkach wielokondygnacyjnych złącze ściany osłonowej ze stropem powinno być rozwiązane wg rys.1, zalecenie1, rozdział 3) 


3.1. 
Ściana rusztowa (szkielet drewniany lub stalowy).
Okładziny:
- od wewnątrz pomieszczenia płyty wiórowe grubości 10 mm,
- od zewnątrz pomieszczenia płyty azbestowo-cementowe,
- wypełnienie wełna mineralna x/ 150 kg/m3
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x/ - jak w 1p. 2.3. tabl.2 
0,5 

3.2. 
Ściana Bistyp-1 
0,25 

3.3. 
Ściana Bistyp-2 
0,25 

3.4. 
Ściana Bistyp-3/A 
0,25 

3.5. 
Ściana Bistyp-4/a 
0,25 

3.6. 
Ściana Bistyp-3/W i Bistyp-4/W 
0,5 

Tablica 4
Klasa odporności ogniowej słupów
Lp. 
Opis i szkic elementu. Wymiary w cm 
Klasa odporności ogniowej 

1 
2 
3 

4. 
Słupy 


4.1. 
Słupy z cegły ceramicznej pełnej 
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4.2. 
Słupy żelbetowe 



[image: image28.jpg]



b - mniejszy bok słupa, cm

F- minimalny przekrój słupa, cm2
Wymagane jest spełnienie wszystkich trzech warunków jednocześnie.
b = 50
ao = 7,5
F = 2500

Zalecenia dodatkowe wg rozdz. 3 p.2 i 3

b = 35
ao = 5
F = 1225

Zalecenie dodatkowe wg rozdz. 3 p.3

b = 25
ao = 2,5
F = 525
b = 20
ao = 2
F = 400 
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4.3. 
Słupy stalowe zabezpieczone cegłami ceramicznymi pełnymi, układanymi na zaprawie cementowo-wapiennej; co druga spoina pozioma zbrojona strzemionami z drutu o3 cm
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d = 12 cm + tynk grubości 1,5 cm z wypełnienie materiałem niepalnym
d = 12 cm, bez tynku, bez wypełnienia
d = 6,5 cm + tynk grubości 1,5 cm z wypełnieniem materiałem niepalnym 


4
2
1 

4.4. 
Słupy drewniane pełne i klejone; mniejszy bok słupa b 15 cm 
0,5 

Tablica 5
Klasa odporności ogniowej stropów
Lp. 
Opis i szkic elementu. Wymiary w cm 
Klasa odporności ogniowej 

1 
2 
3 

5. 
Stropy (dane dotyczą także stropodachów) 


5.1. 
Stropy żelbetowe płytowe, jednokierunkowo zbrojone, swobodnie podparte
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5.2. 
Stropy żelbetowe płytowe, jednokierunkowo zbrojone /płyty zamocowane lub ciągłe, zbrojone głównie na podporach w ilości 1/3 zbrojenia rozciąganego w przęsłach/; zalecenia dodatkowe wg rozdz. 3 p.5.
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5.3. 
Stropy żelbetowe, kanałowe typu "cegła żerańska" oraz stosowane w systemie W-70
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ao = 2 /plus tynk cementowo-wapienny grubości 1,5 cm na siatce drucianej/
ao = 2 

2

1 

5.4. 
Stropy żelbetowe gęstożebrowane z pustakami ceramicznymi, gipsowymi, z betonów lekkich lub z betonu zwykłego; zalecenia dodatkowe wg rozdz. 3 p.6
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Tablica 6
Klasa odporności ogniowej belek i podciągów
Lp. 
Opis i szkic elementu. Wymiary w cm 
Klasa odporności ogniowej 

1 
2 
3 

6. 
Belki i podciągi 


6.1. 
Belki i podciągi żelbetowe, swobodnie podparte ciągłe lub zamocowane
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6.2. 
Belki lub dźwigary drewniane klejone; szerokość dźwigara b 
12 cm 
0,5 

6.3. 
Belki i dźwigary drewniane pełne; szerokość dźwigara b 
14 cm 
0,5 


3. ZALECENIA DODATKOWE DOTYCZĄCE KONSTRUOWANIA I WYKONANIA ELEMENTÓW BUDOWLANYCH
1. Złącza lekkich ścian osłonowych (tabl. 3.1p.3) ze stropem w budynkach wielokondygnacyjnych należy stosować wg rozwiązania podanego na rys. 1.
2. Słupy żelbetowe w klasie odporności ogniowej 4 (tabl.4 1p. 4.2)należy wykonywać wg rys.2. 
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Rys.1. Połączenie ściany osłonowej ze stropem 

1. - wypełnienie z wełny mineralnej, 

2. - blacha stalowa grubości 0,7 ± 1, 

3. - kit trwale plastyczny, 

4. - konstrukcja podłogowa, 

5. - ściana osłonowa 
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Rys.2. Zasada konstruowania słupów żelbetowych w klasie odporności ogniowej 4; przekrój poprzeczny słupa: 

1. - zbrojenie główne, 

2. - siatka o 6 co 10 ¸ 15 cm. 

3. Słupy żelbetowe w klasie odporności ogniowej 2 i 4 o przekroju kwadratowym lub prostokątnym (tabl.4 1p. 4.2), zaleca się wykonywać ze ściętymi narożnikami jak na rys. 2.
4. Ze względu na znaczną grubość otuliny zbrojenia w porównaniu z grubością żelbetowej płyty stropowej (tabl.5 1p.5.1) dla stropu o odporności ogniowej 2 - grubość płyty 12 cm, otulina 3,5 cm, istnieje możliwość występowania rys - szczególnie przy zbrojeniu stalą o podwyższonej granicy plastyczności - już w trakcie eksploatacji.

Rysy te mogą zmniejszyć odporność ogniową płyty ze względu na odpadanie otuliny i szybszy nagrzew stali rozciąganej, zaleca się więc stosowanie tej grubości otuliny tylko przy odpowiednio sztywnych płytach. Jeśli spełnienie tego warunku nie jest możliwe, to zaleca się stosowanie ao = 1,5 cm z betonu plus tynk gipsowo-wapienny (1:1:2) grubości 1,5 cm, pod warunkiem, że dolna powierzchnia stropu jest czysta i niezaoliwiona.
5. Wielkości ao dla stropów żelbetowych w poszczególnych klasach odporności ogniowej (tabl. 5 1p.5.2) ważne są dla następujących stosunków długości prętów w strefie rozciąganej nad podporami do rozpiętości przęsła (rys.3): 
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Rys. 3. Schemat do określenia ao w zależności od stosunku długości prętów nad podporami do rozpiętości przęsła na stropach żelbetowych
Klasa odporności ogniowej 
2 
1 
0,5 

ao 
2,5 cm 
1,5 cm 
1 cm 
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Jeżeli stosunek [image: image39.png]


jest mniejszy od wartości podanej wyżej, to należy zwiększyć wielkość ao w poszczególnych klasach odporności ogniowej i przyjmować je jak dla stropów swobodnie podpartych wg 1p.5.1. tabl.5. 

6. Podane wielkości ao w 1p.5.4, tabl.6 dotyczą otuliny z betonu. W przypadku, gdy zbrojenie żebra osłonięte jest innym materiałem należy przyjmować, że grubość 1 cm otuliny z betonu zwykłego zastępuje:
0,4 cm tynku gipsowego,
0,55 cm ceramiki,
0,7 cm tynku wapiennego lub cementowo-wapiennego.
Łączna sumaryczna wielkość przeliczeniowa osłony żebra powinna być: nie mniejsza od wielkości so podanej w 1p.5.4, tabl.5 w poszczególnych klasach odporności ogniowej. Warstwę tynku uwzględnia się w wielkości so pod warunkiem, że dolna powierzchnia stropu jest chropowata, czysta i niezaoliwiona i zapewnia należytą przyczepność.
7. Belki żelbetowe o klasie odporności ogniowej 4 (tabl.6 1p.6.1)należy wykonywać: 

- w przypadku betonu zwykłego z dodatkową siatką umieszczoną w odległości 2 cm od spodu belki jak na rys.4.
- w przypadku betonu lekkiego keramzytowego lub innego kruszywa spiekanego, bez dodatkowej siatki. 
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Rys.4, Zasada konstruowania belek żelbetowych w klasie odporności ogniowej 4; przekrój poprzeczny belki: 

1. - pręty zbrojenia głównego, 

2. - strzemiona > f 6 co 10 cm, 

3. - pręty f 4,5 co 10 cm. 

8. Belki żelbetowe w klasie odporności ogniowej 4 zaleca się wykonywać ze ściętymi narożnikami. Szerokość skoków podano na rys.4. Ścięte narożniki zapobiegają powstawaniu rys termicznych poziomych w osiach zbrojenia oraz umożliwiają bardziej równomierny rozkład temperatury w przekroju belki. 

